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Matériel de prise de vues :

- Chambre photogrammétrique numérique Microsoft Vexcel Ultracam Xp 

- Monture gyrostabilisée Ultramount GSM 3000

La caméra Vexcel Ultracam Xp est une chambre photogrammétrique numérique grand format de dernière 

génération. Elle a un format d’image de 196 megapixels  (17310 x 11310 pixels, taille du pixel de 6 microns)  qui 

est, à ce jour, un des formats  les  plus larges disponibles  pour les  caméras  numériques aériennes  grand format. 

Ses caractéristiques  techniques  lui permettent par exemple de collecter des  images  stéréoscopiques à  une 

résolution de 3  cm GSD (taille du pixel au sol), à une vitesse de vol de 110 noeuds et à une hauteur de vol de 

500 mètres.

Elle dispose d’un système de compensation de filé (FMC - Forward-Motion Compensation).

Elle est couplée à une monture gyrostabilisée Ultramount GSM 3000. Celle-ci permet une stabilisation 

dynamique de la caméra sur les  trois  axes  de rotation, par le biais d’un mécanisme hydraulique, et ainsi 

d’éliminer les erreurs angulaires et les mouvements d’image au moment de l’exposition.

L’Ultracam Xp dispose également d’un capteur infrarouge couleur fonctionnant simultanément aux autres 

capteurs  (panchromatiques et couleur). De cette manière, pour une même prise de vues, il est possible de 

fournir à la fois des images panchromatiques, couleur, et infrarouge couleur (CIR).

 Ultracam Xp et monture GSM 3000

       Prises de vues numériques    
 photogrammétriques aériennes

        et LIDAR 



Système de navigation et de géoréférencement :

- Système de géoréférencement GNSS-inertiel Applanix POS AV 
- Système de navigation contrôlée par ordinateur 
X-TRACK Flight Management System (FMS) (Applanix - Track’Air)

La caméra numérique Ultracam Xp est couplée à un système Applanix POS AV, comprenant la  trajectographie DGPS 

(capteur GPS et GLONASS) et une centrale inertielle IMU (Inertial Measurement Unit). L’ensemble est géré par un 

système de navigation contrôlée par ordinateur Applanix POSTrack. 

Le système de navigation contrôlée par ordinateur reçoit les paramètres du projet de plan de vol et permet au pilote 

d’amener très précisément l’avion sur les  actes théoriques. L’écran de navigation fournit un contrôle en temps  réel 

des  paramètres  du vol par rapport au projet (altitude, cap, vitesse, position du centre du cliché, etc). Une fois  le pilote 

sur l’axe, les  clichés  se déclenchent automatiquement lorsque la  position GPS du capteur est à l’intérieur de la  fenêtre 

de tolérance. L’écran permet de visualiser en temps  réel la position du cliché, l’axe de vol, l’écart dans les trois 

dimensions (altitude et écart à l’axe). 



Avion : Bi-turbines Piper Cheyenne II XL PA 31T 2

immatriculé F-HSTI et basé sur l’aérodrome de Saint Denis de l’Hôtel (LFOZ)

Notre avion Piper PA-31T2 Cheyenne II XL immatriculé F-HSTI est un bi-turbopropulseurs  pressurisé 

spécialement équipé pour la  photographie aérienne. Ses  performances (vitesse max de 283  kts - 525 km/h, 

taux de montée de 2800 pieds/min, plafond de service de 29000 pieds, rayon d’action avec le plein de     

2740 km) en font un outil de premier ordre pour la réalisation des prises de vues aériennes.



Installation de notre caméra Microsoft Ultracam Xp dans l’avion F-HSTI



Equipement LIDAR :

Lidar Optech ALTM Galaxy T1000

Le LIDAR Teledyne Optech Galaxy T1000 est un système de dernière génération permettant l’acquisition de données 

haute densité et haute précision, travaillant à haute ou a basse altitude. Ses  caractéristiques principales  sont les 

suivantes :

- Altitude opérationnelle : 150 - 4700 m AGL

- Fréquence de répétition du laser : programmable, entre 35 et 1000 khz 

- Largeur de scan (FOV) : 0 à 60°

- Mesures d’impulsions : multi-impulsions, jusqu’à huit mesures, y compris la dernière

- Mesures d’intensité : jusqu’à huit mesures d’intensité pour chaque impulsion, incluant la dernière (12 bits)

- Gyro-stabilisation : monture GSM 3000 lors du montage sur le P68 (non pressurisé)

- Position et orientation : système très haute précision POS AV AP60

- Capture d’images : caméra Phase One iXU-RS10000 RGB (focale 50 mm) 100 MP (11 608 x 8 708 pixels)

- Technologie SwathTRACK : Champ de vision dynamique FOV pour les  bandes de données  à largeur fixe dans un 

terrain variable

- Technologie PulseTRACK : Algorithme d’alignement multi pulse sans perte de densité dans les zones  de transition 

d’impulsion dans l’air (PIA)
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Acquisition LIDAR aéroportée - 

Aéroport Paris-Charles de Gaulle 

Coloration du nuage de points avec la 

couleur RVB et l’élévation

Acquisition LIDAR aéroportée - 

Aéroport Paris-Orly - Coloration du 

nuage de points avec l'élévation, le 

retour d’intensité et la couleur RVB



Système de traitement :

Suite logicielle Microsoft Vexcel UltraMap 2.1

Pour le calcul distribué, trois serveur SUN X2270 

Pour le stockage : baie de disques SUN J4400

Station de travail : SUN Ultra 27

La suite logicielle UltraMap (version 2.1) permet la gestion et le calcul des données brutes  («Level 

0»)issues de la caméra Ultracam, et notamment les  différents  traitements  géométriques  et radiométriques 

permettant d’aboutir à l’image «Level 3» finale (c’est à  dire une image couleur pleine résolution 

géométriquement corrigée selon les fichiers de calibration de la caméra, radiométriquement corrigée).



Quelques photos prises en mission :



Réalisation de plans  topographiques  2D  et 3D  à différentes échelles (1/500ème, 1/1000ème, 1/2000ème, 1/5000ème, 

1/10000ème, etc.)

Réalisation d’orthophotoplans à différentes échelles (1/500ème, 1/1000ème, 1/2000ème, 1/5000ème, 1/10000ème, etc.)

Elaboration de M.N.T. (Modèles Numériques de Terrain) et M.N.E. (Modèles Numériques d’Elévation)

Restitution volumétrique de zones bâties et création de modèles 3D

Utilisation d’images aériennes ou d’images satellitaires

Station de photogrammétrie numérique LPS 

(Leica Photogrammetry Suite v. 9) :

Module LPS  CORE (avec orthorectification), LPS Stereo, 

ORIMA TE/GPS  (aérotriangulation avec compensation  par 

f a i sceaux e t p r i se en compte des  données  de 

géoréférencement GNSS  / inertielles), LPS  Terrain  Editor 

(edition des  MNT), LPS  ATE (génération automatique des 

MNT), Mosaic PRO (mosaïquage des  orthophotos), 

Image Equalizer (corrections  radiométriques), LPS  PRO 

600 (interface avec Microstation V8).

Station de photogrammétrie numérique Leica LPS

Station de photogrammétrie numérique SOCET-SET

Station de photogrammétrie numérique 

PCI-Geomatics / Summit Evolution 

 Photogrammétrie Aérienne

Station de photogrammétrie numérique SOCET SET de LH Systems :

SOCET-SET version  4.3, ORIMA TE/GPS  (programme d’aérotriangulation  avec compensation  par 

faisceaux et prise en compte des  données  de géoréférencement GNSS  / inertielles), modules  ATE et ITE 

(génération  automatique et édition  des  MNT), module ORTHO (orthophotographie et mosaïquage), 

module PRO600 (interface avec Microstation J).

Deux stations de photogrammétrie numérique PCI-Geomatica 2012 / Summit Evolution Professional 6 :

PCI-Geomatica Core, PCI-Geomatica Airphoto Ortho Suite (aérotriangulation, orthorectification  et mosaïquage), 

PCI-Geomatica Orthoengine AutoDEM (extraction, traitement et étdition des  MNT et MNE), Summit Evolution 

Professionnal

Restituteur analytique Planicomp P3 de Zeiss (Z/I Imaging) :

BINGO v.4 (programme d’aérortiangulation avec compensation  par faisceaux), P-CAP (module de saisie 

sous Microstation J)



Chaîne de traitement automatisé des orthophotoplans :

GeoImaging Accelerator (GXL) Aerial de PCI Geomatics 

La chaîne de traitement automatisé des  orthophotoplans  GeoImaging Accelerator (GXL) Aerial de PCI Geomatics  est 

un système de production d’orthophotos  en  grand volume et hautement automatisé, conçu pour traiter rapidement 

d’importants  volumes  de données  notamment grâce à la parallélisation  des  calculs  sur plusieurs  cores  et à l’utilisation 

des GPU (Graphical Processing Units).

Les fonctionnalités de la chaîne de traitement comprennent notamment :

‣ l’orthorectification rapide (jusqu’à plusieurs milliers d’images par jour)

‣ la balance des couleurs automatisée

‣ la génération automatique et intelligente des lignes de mosaiquage (seamlines)

‣ la génération automatique des mosaiques

‣ les outils de contrôle qualité, d’édition manuelle des lignes de mosaiquage et de la balance des couleurs

Le système comprend :

- un serveur de calcul Sun  Microsystems  Sunfire X4275 associé à deux SSD internes  et à un  espace de stockage dédié 

de 20 To. 

- 5 stations de travail client.



 Photogrammétrie Terrestre

Réalisation de plans de façades en 2D et 3D  (restitution vectorielle et orthophotoplans), 

coupes et coupes-élévations

Réalisation de modèles numériques 3D

Relevés tri-dimensionnels de bâtiments, ouvrages d’art, etc.

Logiciel de photogrammétrie terrestre Real View Stereo 3D (Menci Software) :

Modules  d’orientation  interne et externe, vision stéréoscopique intégrée dans  Autocad, restitution  stéréoscopique 

tridimensionnelle ou bidimensionnelle, redressement de l’image raster (orthophotographie).

Logiciel de photogrammétrie terrestre Z-Map (Menci Software) :

Suite logicielle photogrammétrique (orientation  interne et externe, vision stéréoscopique et saisie, orthophoto et 

orthophoto «vrai» avec redressement des dévers). 

Chambres numériques terrestres de prise de vues :

Rollei d7 metric

Nikon D200 (calibré en laboratoire par Menci Software)

Restitution 3D - Gare de Saint-Gratien (Juin 2010)



Jardin des Tuileries - Musée de l’Orangerie - Relevé des façades 
et orthophotographies par photogrammétrie terrestre



 Scanner 3D

Travaux réalisés :

Relevés  et modélisation des bâtiments  de type BIM (Building 

Information Model) et des réseaux MEP (génie climatique, 

électricité et plomberie)

Relevés lasergrammétriques 3D et création de modèles 3D

Relevés  de bâtiments  classiques et 3D (façades, plans 

d’intérieurs, charpentes, coupes, élévations, etc) 

Relevés 3D de galeries et tunnels

Modèles numériques de terrain très haute résolution

Mesures d’auscultation

➡ Nos  scanners  laser Leica ScanStation P40 et P20 permettent des  acquisitions  de haute précision à très  haute 

vitesse avec un niveau de détail très élevé et un faible bruit de mesures.

• Scanner ultra haute densité : résolution jusqu’à 0,8 mm
• Vitesse de numérisation : jusqu’à un million de points par seconde
• Précision élevée de niveau topographique : 
• Précision 3D : 3 mm à 50 m, 6 mm à 100 m
• Précision angulaire : 8’’ horizontal, 8’’ vertical
• Portée : jusqu’à 120 m (P20) ou 270 m (P40)
• Caméra numérique pour acquisition d’images simultanée (360°)

➡ Notre plateforme d’acquisition  haute précision  Scanner 3D dynamique mobile Leica ProScan permet une 

acquisition dynamique assistée par mesures tachéométriques ou GPS de trajectographie.

➡ Notre scanners  laser de dernière génération  Riegl VZ-400i combine les  technologies  issues  du LIDAR aérien 

(technologie LIDAR «full waveform»), une longue portée (jusqu’à 800 mètres), une très  grande d’vitesse 

d’acquisition, y compris avec photos simultanées, le tout avec une précision élevée.

• Capacité unique de muti-echos  (jusqu’à 15 retours  pour une seule mesure laser) permettant une 

pénétration de certains obstacles tels que la végétation et longue portée (jusqu’à 800 mètres)

• Pénétration de la pluie et du brouillard, avec filtrage automatiques du nuage de points

• Système de traitement du signal laser avancé permettant de produire un nuage de points  de très  haute 

qualité, avec un très faible bruit de mesures et sans points «invalides»

• Très  grande vitesse d’acquisition, y compris  avec photos  simultanées  (30 secondes  par 

tour d'horizon) et assemblage automatique des  nuages  de points 

directement sur le scanner.

Leica ScanStation P20 Leica ScanStation P40

Plateforme d'acquisition 

dynamique Leica ProScan

Riegl VZ-400i








































